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Unidad 1: Numeros reales.

Ejercicio 1.2 (Fraccion generatriz):
Escribe la fraccion generatriz (simplificada) de los siguientes nimeros de-
cimales:

a) F=00125.

b) G = 3'35415.

Ejercicio 1.3 (Error absoluto y relativo):
Calcula el error absoluto y el error relativo cometidos al redondear V3a

las décimas, centésimas y milésimas.

Ejercicio 1.5 (Eliminar valores absolutos):
Desarrolla las siguientes expresiones eliminando los valores absolutos:

a) x— |x2 —4|.

b) 3x+|x+3|-2|x-73|.

Ejercicio 1.9 (Operaciones con radicales (IV)):
Realiza las siguientes operaciones con radicales (extrae factores y raciona-

liza siempre que sea posible):

a) \/EWW
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Ejercicio 1.10 (Operaciones con intervalos):

Dados los intervalos A = (—00,5], B = [-3,2) y C = (0,00) calcula y
representa:

a) AUB.

b) (ANnB)UC.
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Unidad 2: Logaritmos. Aplicaciones.

Ejercicio 2.1 (Logaritmos por definicion (I)):

Calcula el valor de los siguientes logaritmos:

a) log, V25,
b) log, V343.

Ejercicio 2.3 (Propiedades de logaritmos):
Suponiendo que log2 = 03 y log3 = 0'47, calcula:
a) log?24.

4
b) log 3

c) log v480.

1
d) log s

e) log, 3.

Ejercicio 2.4 (Tomar logaritmos):
Resuelve las siguientes cuestiones tomando logaritmos:

A
a) Encuentra la expresion de log A en la expresion B C*VD3.

Ejercicio 2.6 (Porcentajes):

Resuelve las siguientes cuestiones relacionadas con porcentajes:
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a) Calcula el 75 % de 420.

b) (Qué porcentaje de 300 representa el nimero 2827

Ejercicio 2.7 (Aumentos y disminuciones porcentuales):
Resuelve las siguientes cuestiones:
a) Alaplicar un aumento a 1300 se ha convertido en 1690. ; Qué porcentaje

se ha aumentado?

b) Dejamos una cierta cantidad de agua al sol. Tras una hora, la cantidad
de agua se ha reducido en un 18 %. Si ahora hay 3854 litros, ;cudnto habia

al principio?

Ejercicio 2.9 (Progresiones geométricas (II)):
El cuarto término de una progresion geométrica vale —256 y el séptimo es

32. ;Cuantos elementos hay que sumar para que el resultado sea 1366.

Ejercicio 2.10 (Interés simple):
Halla el capital inicial colocado a un interés simple del 5 % a tres aios que

generan un capital final 17250 euros.

Ejercicio 2.12 (Periodos de capitalizacion):
Se depositan 2300 euros a un interés compuesto del 2 % anual. Calcula el

capital final tras un afo si el periodo de capitalizacion es de tres meses.
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Unidad 3: Expresiones algebraicas.

Ejercicio 3.1 (Polinomios):
(Cuales de las siguientes expresiones son monomios? Indica su grado, su
coeficiente y su parte literal:

a) 4x°y’z.
b) 6a™*b’.
) p’q" +3pq.
d) V253,

Ejercicio 3.3 (Operaciones con polinomios (II)):
Simplifica las siguientes expresiones polindmicas:

a) 2(3x=2*-30Bx+2*-20Bx-2)(Bx+2).

b) (2x2 —3x+ 2) (—3x2 Fx+ 1) +(6x — 10) x°.
) z _ E § 2 + % + i

D\ T5)\3Y T5) T o5

Ejercicio 3.4 (Regla de Ruffini):

Realiza las siguientes divisiones por Ruffini:

a) (x4—4x2+5x+6):(x+1).

b) (2,5x3 —3.5x%—1,5x + 2,5) C(x—1).
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Ejercicio 3.6 (Teorema del Resto (II)):
Halla el valor de k para que el resto de la siguiente division sea 10:

(x4 + k=52 + 6) C(x—1).

Ejercicio 3.7 (Teorema del Factor):

Halla el valor de k para que el polinomio P(x) = 2x° — x* + kx — 4 sea

divisible entre x — 2.

Ejercicio 3.8 (Factorizacion de polinomios):
Factoriza los siguientes polinomios y halla sus raices:

a) 15x° - 8x* = 9x + 2.
b) 3x* — x* = 57x* — 71x + 30.
Ejercicio 3.9 (M.C.D. y m.c.m. de polinomios):

Calcula el MCD y el mcm de los siguientes polinomios:

a) P(x):x3—5x2+6ny(x):x2+x—6.

b) P(x) = x(x + 1)*(x = 2)’ y O(x) = ¥*(x — 1)(x = 2)°.

Ejercicio 3.10 (Operaciones con fracciones algebraicas):

Opera y simplifica:
) S5x 2x+3) x-5
a - : .
x—1 x—2 x—2
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b) 2x + 1 3x-5 1 1
2x2+2x  xX2+5x+6) \x+2 x+3/)
Ejercicio 3.11 (Valor numérico de fracciones algebraicas):

Calcula el valor numérico de las siguientes fracciones algebraicas:
X2 +3x+2

Cl) m para x = =2.
b) x4+ 10x* + 21x% — 40x — 100 )
ara x = —Z.
¥ +3x— 10 pare ¥
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Unidad 4: Ecuaciones. Sistemas.

Ejercicio 4.1 (Ecuaciones polinémicas):
Resuelve las siguientes ecuaciones polindmicas:

a) x*=10x*+9=0.
b) X +x*—6x=0.

Ejercicio 4.2 (Ecuaciones irracionales):

Resuelve las siguientes ecuaciones irracionales:

a) V3x+4+2x-4=0.

b) V2 +x— Vx+1=0.

Ejercicio 4.4 (Ecuaciones exponenciales):
Resuelve las siguientes ecuaciones exponenciales:

a) 25+ =32,

b) 2% -5.2"+4=0.
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Ejercicio 4.5 (Ecuaciones logaritmicas):
Resuelve las siguientes ecuaciones logaritmicas:

a) 4logx+ 1 =1og16 +log5x.

b) log(x+1)+logx=2+log3.

Ejercicio 4.6 (Sistemas de ecuaciones: Método de Gauss):

Resuelve los siguientes sistemas utilizando el método de Gauss. Indica qué
tipo de sistema es cada uno:

X+y+z=6

a) { 2x—-y-3z=-9

3x+y—-2z=-1

2x+y—2z=-10
b) { 3x—4y+5z=14

x+y—z=-4

Ejercicio 4.7 (Problema de ecuaciones lineales):

A la proyeccion de una pelicula asisten 500 personas, de las cuales algunas
pagan la entrada a 9 euros, otras son jubilados y pagan el 20 % del precio
de la entrada, y los nifios que asisten pagan el 50 % del precio de la entra-
da. Sabiendo que el nimero de jubilados es el doble del de personas que
pagan la entrada completa y que en total se recaudaron 2115 euros, halla el

numero de nifios, jubilados y personas que pagan la entrada completa que
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asistieron a la proyeccion.

Ejercicio 4.8 (Sistemas no lineales):

Resuelve los siguientes sistemas de ecuaciones no lineales:

y=4-x
a)
x2+y2=8
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Unidad 5: Inecuaciones. Sistemas.

Ejercicio 5.1 (Inecuaciones con una incégnita):

Resuelve las siguientes inecuaciones:

1 -
AR S )

a)

b) x*-5x2+6>0.

Ejercicio 5.2 (Sistemas de inecuaciones con una incognita):

Resuelve los siguientes sistemas de inecuaciones:

2x—3<4x-5
“ +1>7X_2
X
4
2x+5<3
x>0

Ejercicio 5.4 (Sistemas de inecuaciones con dos incégnitas (II)):

Resuelve los siguientes sistemas de inecuaciones:

2x—-y <3
a)

2x+y<5

3x-2y<5
b) Y

x+y=>8
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Unidad 6: Funciones.

Ejercicio 6.2 (Dominio de fracciones):

Estudia el dominio de las siguientes funciones racionales:

a) fx) =

233 +16°
2
b) f(x)= m
—7
I =g

Ejercicio 6.4 (Dominio de funciones (mezcla)):

Estudia el dominio de las siguientes funciones:

Tx
a) f(x)—\/ﬁ-
by F(x) = V2x +2

x2-25"

Ejercicio 6.5 (Composicion de funciones):
Calcula (fog)y (go f) e indica el dominio de las funciones resultantes en
los siguientes casos:

a) f(x)= Vx+lyg(x):x2—4.

Ejercicio 6.6 (Inversa de funciones):

Calcula la funcién inversa de las siguientes funciones y estudia su dominio:
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a) f(x)=3x+2.

b) f(x)=x*+3;x>0.

Ejercicio 6.8 (Traslacion de funciones (II)):
Dibuja la grafica de la funcién y = x*. A partir de ella, representa la grafica

de las siguientes funciones y = x> =2,y = (x + 1)* e y = 2x°.

Ejercicio 6.10 (Interpolacion cuadratica):

Un instalador de vallas publicitarias ha comprobado que puede ofertar ins-
talaciones de 100 metros, 200 metros y 300 metros a 500 euros, 800 euros
y 900 euros respectivamente, con un tope de 300 metros de longitud. Cal-
cula la pardbola que pasa por los tres puntos y determina cuanto costaria

una instalacion de 250 metros.

Ejercicio 6.11 (Extrapolacion):

El coste de una llamada telefénica depende de la duracion de ésta. El coste
de una llamada de 100 segundos ha sido (en céntimos de euro) de 175.
El precio de una llamada de 200 segundos ha sido de 525 céntimos y el
coste de una llamada de 300 segundos ha sido de 1075 céntimos. Queremos
estimar el coste de una llamada de 350 segundos aplicando extrapolacion

lineal y extrapolacién cuadritica.
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Unidad 7: Limites y continuidad.

k
Ejercicio 7.2 (Indeterminaciones [6]):

Calcula los siguientes limites:

0
Ejercicio 7.3 (Indeterminaciones [6]):

Calcula los siguientes limites:

) 11,m)c2—6x+5
a —_—
-5 x2 =25

x?—4x+3
b) 1
) x1—>3x2—6x+9

2
-4

¢) lim

—22x2 —8x+ 8’

Ejercicio 7.5 (Indeterminaciones [co — co] con raices):
Calcula los siguientes limites:

3
a) lim AR
ooy yVx2 — 1
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b)ﬁm(x— x2+1)

X—00

Ejercicio 7.7 (Indeterminaciones [17]):

Calcula los siguientes limites:
-8 x=3
MIM%X ) .

2% —3 2x+3
2x+3 '

b) lim (

X—00

Ejercicio 7.8 (Continuidad. Clasificacion de discontinuidades):

Estudia la continuidad de las siguientes funciones. Clasifica las disconti-

nuidades.
45 + 1 x< -1
a) f(x)=4 —2x+3 —-1<x<1.
X +2 x> 1
1
x<0
b) h(x)=1{ *2 .
0
-2 *7

Ejercicio 7.9 (Continuidad de una funcién con parametros):
Halla los valores de a y b, si es posible, para que las siguientes funciones

sean continuas:

ax—>b x< -1
a) g(x)=17 5x+5 -l<x<1.
ax’> +2bx+a x>1
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Ejercicio 7.10 (Asintotas de una funcion):

Halla las asintotas de las siguientes funciones:

244
a) f(x)=x2: .

2 2
b) g(x) = .
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Unidad 8: Derivadas.

Ejercicio 8.2 (Derivada por definicion):
Halla la derivada de las siguientes funciones aplicando la definicion de
derivada:

a) f(x)=x’—5x+8.

b) f(x) = 4x* - 2x.

Ejercicio 8.3 (Regla de la cadena (potencias)):
Deriva las siguientes funciones potenciales:

a) F(x) = (x3 +2x— 3)5.
b) F(x) = V3x2 + 2.

Ejercicio 8.5 (Regla de la cadena (exponenciales)):
Deriva las siguientes funciones exponenciales:

Cl) F()C) — ex4—3x2+l.
b) F(x) =2~
Ejercicio 8.7 (Regla de la cadena (coseno)):

Deriva las siguientes funciones coseno:

a) F(x) = cos (ez"” + 4x2).
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b) F(x) = cos(2x + ).

Ejercicio 8.10 (Regla de la cadena (productos)):
Deriva las siguientes funciones que son producto de funciones:

a) F(x) = sen (x2 + 3) e

b) F(x) =InQx+1)- (x> + x).

Ejercicio 8.11 (Regla de la cadena (cocientes)):
Deriva las siguientes funciones que son cociente de funciones:
X

@) F(x) = e}

In(2x + 1)

b) F(x) = x+1

Ejercicio 8.12 (Regla de la cadena (mezcla)):
Deriva las siguientes funciones:

a) a(x) =4x> +5x* —x7\.

b) b(x) = sen(x)e”.
¢) e(x) = cos’(x% + 3).

d) f(x) = arctan(In(3x* + 4x).

sen(x)

er

f) r(x) = In(xe").

e) g(x) =
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V2x -1

8) s =T

Ejercicio 8.13 (Rectas tangentes):
Calcula la recta tangente a las funciones dadas en los puntos indicados:

a) a(x) = xIn(x)en xy = 1.

b) d(x) = sen(3x)cos(x/2) en xy = 7/2.

Ejercicio 8.14 (Crecimiento de una funcion):

Estudia el crecimiento de las siguientes funciones:

a) a(x) = x* —4x%.

b) d(x) = .

Ejercicio 8.16 (Optimizacion (II)):
Un deposito abierto de chapa y de base cuadrada debe tener capacidad
para 13500 litros. ;Cudles han de ser sus dimensiones para que se precise

la menor cantidad posible de chapa?
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Unidad 9: Representacion de funciones.

Ejercicio 9.1 (Representacion funciones polinémicas):
Representa las siguientes funciones polindmicas:

a) f(x)= x4+ 9x%.

Ejercicio 9.2 (Representacion funciones racionales):

Representa las siguientes funciones racionales:
-1

a) f(x) =

b) f(x) =

x2-1
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Unidad 10:; Combinatoria.

Ejercicio 10.2 (Combinatoria (II)):

Se lanzan ocho dados distinguibles. ;De cudntas maneras se pueden obte-

ner 3 cincos, 3 seises y 2 cuatros?

Ejercicio 10.4 (Combinatoria (IV)):

Se quieren colocar en una estanteria 4 libros de matemadticas, 6 de historia

y 3 de quimica.

a) Silos libros de cada materia son iguales, ;de cuantas maneras diferentes

se puede hacer?

b) Silos libros de cada materia son diferentes, ;de cudntas maneras distin-

tas se puede hacer?

Ejercicio 10.8 (Combinatoria (VIII)):

En un equipo de fitbol hay 3 porteros, 8 defensas, 6 centrocampistas y 5
delanteros. ;| De cudntas maneras diferentes podemos escoger la alineacion

si queremos que ésta sea 4 —4 — 27
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Ejercicio 10.9 (Nimeros combinatorios):

Calcula el valor de los siguientes nimeros combinatorios:

a) 2)

10
0 (9)
c) 144)

Ejercicio 10.10 (Binomio de Newton):
Desarrolla las siguientes potencias:

a) Gx+y)*

b) (4ax® - 3a*x)’.
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Unidad 11: Probabilidad.

Ejercicio 11.2 (Regla de Laplace (II)):

Tiramos dos dados ctibicos y sumamos los valores obtenidos. Escribe la

funcion de probabilidad asociada a este experimento aleatorio.

Ejercicio 11.3 (Propiedades de la probablidad):
Si P(A) =0'6, P(B) =04y P(AN B) =02, calcula:

a) P(AU B).
b) P(AN B).
Ejercicio 11.4 (Independencia (I)):

Se elige al azar un nimero de cuatro cifras. Calcula las siguientes probabi-

lidades:

a) Que el numero elegido sea par.
b) Que el nimero elegido termine en 85.
¢) Que el nimero elegido sea mayor o igual que 5000.

d) (Son los sucesos A el niimero elegido es par 'y B el niimero elegido es

mayor o igual que 5000 independientes?
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Ejercicio 11.6 (Independencia(III)):

En una clase hay 50 alumnos. De ellos, 20 fueron al cine el fin de semana
pasado, 25 jugaron al futbol y 8 realizaron ambas actividades.

a) Si un alumno fue al cine, ;cudl es la probabilidad de que no jugara al

fatbol?

b) (Son independientes los sucesos F jugar al fiitbol y C ir al cine?

Ejercicio 11.8 (Teorema probabilidad total + Bayes (II)):

En una agencia de viajes el 40 % de los viajes son nacionales, el 36 %
comunitarios y el resto extracomunitarios. De ellos, en el 25 %, el 42 % y
el 75 % de los casos se contrata un seguro.

a) (Que porcentaje de usuarios no contrata un seguro?

b) Si en un viaje se contrata un seguro, ;cudl es la probabilidad de que el

vuelo sea comunitario?
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Unidad 12: Distribucion binomaal.

Ejercicio 12.2 (Variables aleatorias discretas (II)):
La distribucion de probabilidad de una variable aleatoria discreta X viene

dada por:

xi| 3 4 5 6 7
pi | 0102 015]025]|03

a) Calcula P(X > 5).
b) Calcula P(X < 3).

c) Calcula la media, la desviacion tipica, la mediana y la moda.

Ejercicio 12.4 (Distribucion binomial (I)):

La probabilidad de que un jugador de baloncesto enceste una canasta de
tres puntos es 0'6. Si tira a canasta cuatro veces, ;cudl es la probabilidad
de que enceste tres?;Cudl es el nimero esperado de canastas, si realiza

cuatro intentos?

Ejercicio 12.6 (Distribucion binomial (IIT)):
En una urna hay 9 bolas blancas y 1 negra. Se realizan veinte extracciones
con reemplazamiento.

a) (Coémo se distribuye la variable X = niimero de bolas blancas extraidas?
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b) Calcula P(X = 15).
¢) Calcula P(X > 18).

d) Calcula E[X] y V[X].
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Unidad 13: Distribucion normal.

Ejercicio 13.3 (Variables aleatorias continuas (I1I)):

Sea f(x) la siguiente funcion:
kx x €]0,4]

f(x) =
0 en el resto

a) Calcula el valor de k para que f(x) sea funcién de densidad para una

variable aleatoria continua X.

b) Calcula P3 < X < 4).

Ejercicio 13.4 (Variables aleatorias continuas (IV)):

Sea f(x) la siguiente funcion:
k(x+1) x €[0,4]
fx) = {
en el resto

a) Halla el valor de k para que f(x) sea la funcién de densidad de una

variable aleatoria continua X.

b) Calcula P2 < X < 3).

Ejercicio 13.6 (Probabilidades en N(0, 1) (I)):

Para una variable aleatoria Z = N(0, 1), calcula el valor de k en los siguien-

tes casos:
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a) P(Z <2k—-1)=09418.
b) P(Z > k) = 0'9066.

c) P(—k <Z < k)=099.

Ejercicio 13.8 (Tipificacion de variables normales (II)):

El peso de los recién nacidos sigue una distribucion normal de media 3'5kg
y una desviacion tipica de 0’6kg. Calcula la probabilidad de que un recién

nacido pese entre 2'7kg y 4kg.

Ejercicio 13.9 (Tipificacion de variables normales (III)):

El tiempo que una persona sana invierte en recorrer 10 kilémetros esta
normalmente distribuido con una media de 60 minutos y una desviacién

tipica de 9 minutos.

a) Calcula la probabilidad de que una persona sana invierta menos de 50

minutos en recorrer 10 kilometros.

b) Calcula la probabilidad de que una persona sana invierta menos de 55

minutos o mas de 65 en recorrer 10 kildmetros.

¢) Sabiendo que una persona sana ha invertido mas de 58 minutos en reco-
rrer 10 kilometros, calcula la probabilidad de que haya tardado menos de

63 minutos.
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Ejercicio 13.11 (Aproximacion de la binomial por la normal (II)):
Se sabe que entre los pacientes diabéticos la probabilidad de superar un
infarto es del 20 %. Si se consideran 200 pacientes, calcula la probabilidad

de que al menos 50 superen el infarto.
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Unidad 14: Estadistica unidimensional.

Ejercicio 14.2 (Tabla de frecuencias (I)):

Se ha consultado a un grupo de personas su opinién sobre la comida que
se sirve en una cadena de restaurantes. Se han obtenido los siguientes re-
sultados: Pésima (590), muy mala (304), mala (590), regular (890), buena
(1040), muy buena (1176) y excelente (410). Responde las siguientes cues-
tiones:

a) (Qué tipo de variable estamos estudiando?

b) Construye la tabla de frecuencias mas completa posible.

Ejercicio 14.4 (Tabla de frecuencias de datos agrupados):
Preguntamos a 50 alumnos las notas que han obtenido en el ultimo examen
de matemadticas:

03 2’5 36 56 94 53 6 78 25 76

89 57 78 64 88 1'5 35 46 56 79

05 1'5s 36 37 1'6 22 95 87 72 6

42 71 64 09 77 67 92 10 84 71

't 62 7 8 64 82 92 84 97 41
Pretendemos agrupar los datos que hemos obtenido en diez intervalos de

amplitud 1.
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a) Realiza una tabla de frecuencias completa.
b) Representa los datos en un histograma.
c) Representa el poligono de frecuencias.

d) Representa los datos en un diagrama de sectores.

Ejercicio 14.5 (Parametros estadisticos):

Se ha medido el tiempo en horas que pasan 50 personas en internet:

D W e O

1

a) Realiza una tabla de frecuencias completa.

2
5
1
1
2

3
2
3
4

1

N O W R W

4
3
1
1
2

b) Halla la media, mediana y moda.

¢) Calcula la varianza.

d) Halla Oy, D4, Dg, P17y Po.

3
1

2
2
2

[\S TR \O R U0 B e B 0N

2
0
4
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Unidad 15: Estadistica bidimensional.

Ejercicio 15.2 (Tabla de contingencia):
Preguntamos a 100 personas su nivel de estudios X y el nimero de veces
que han ido al cine en el ultimo mes Y. Hemos recogido los datos en la

siguiente tabla de contingencia (incompleta).

0] 1 2 | 3 | Totales X

Primarios (P) a|l b | 3|2 10

Secundarios (S) c|12]1 9 | 6 e

Universitarios (U) | f |24 | g | 12 60

Totales Y h |40 | 30| i j

a) Completa la tabla.

b) Si se elige una persona al azar, ;cudl es la probabilidad de que tenga

estudios universitarios?

c) Si se elige una persona al azar, ;cudl es la probabilidad de que tenga

estudios secundarios y haya ido 2 veces al cine?

d) Si se elige una persona con estudios universitarios, ;cudl es la probabi-

lidad de que haya ido 1 vez al cine?

e) Si se elige al azar una persona que no tiene estudios universitarios, ;cudl

es la probabilidad de que no haya ido al cine?
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f) Halla las distribuciones marginales.

g) (Son X e Y independientes?

Ejercicio 15.4 (Regresion):
Hemos anotado el numero de vendedores que habia en una papeleria (X) y

la facturacién del dia (Y) en miles de euros durante dos semanas:

x| 1 2 | 4 3 2 1 4 5 1 2
yi |24 |46 |82 |66 |45(25|86|104 |26 44

a) Representa la nube de puntos.
b) Escribe la tabla de frecuencias completa de la variable X.
c) Halla la recta de regresion de Y sobre X.

d) Halla el coeficiente de correlacion.
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Prueba unidades 1 y 2:
Numeros reales y logaritmos.

Ejercicio A.1:
(2 puntos) Resuelve las siguientes cuestiones:
a) Se depositan 2500 euros a un interés simple del 2 %. ;Cudantos afios

debera estar depositado para obtener 2650 euros?

b) Si se depositan 3000 euros a un interés compuesto del 3 % durante 2

afios con capitalizacion trimestral, ;Cuanto se obtiene de capital final?

Ejercicio A.3:

(1 punto) Justifica si los siguientes niimeros son racionales o no. Si lo son,
escribelo en forma de fraccion irreducible:

a) 0'01001000100001 ....

b) 7'342.

¢) 0'54.

d) V2 +1.

Ejercicio A.5:

(2 puntos) Sabiendo que log2 = 0’31 y log 3 = 0’48 calcula los siguientes

logaritmos:
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a) log324.

b) log?25.
15

c) log >

d) log V180.
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Prueba unidades 3 y 4:
Expresiones algebraicas y ecuaciones.

Ejercicio B2:

(1’5 puntos) Resuelve la siguiente ecuacion irracional:

24+ Vx2+7 =2x.

Ejercicio B.3:

Dados los polinomios P(x) = x° + 4x° = 72> + 5x+ 4, Q(x) = x> + 4y
R(x) = 15x° — 19x* — 70x — 24:

a) (1 punto) Calcula P(x) : Q(x).

b) (1 punto) Halla las raices y factoriza R(x).

Ejercicio B.5:

(1’5 puntos) Resuelve la siguiente ecuacién exponencial:

223 _ 5.0 448 = ().
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Prueba unidades 4 y 5:
Sistemas de ecuaciones e inecuaciones.

Ejercicio C.1:
(2 puntos) Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones lineales. Di qué tipo

de sistema es:

2x+y+3z=38
X+2y+3z=-2

X+y+2z=2

Ejercicio C.3:

(1’5 puntos) Resuelve el siguiente sistema de inecuaciones. Halla sus vértices:

y=-2,x2-1,2x+y<4 x+3y<7)

Ejercicio C.6:

(1 punto) Resuelve la siguiente inecuacién: x* — 3x +2 < 0.
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Recuperacion primera evaluacion.

Ejercicio D.1:
(2 puntos) Calcula a y b para que el polinomio x’ +3x*—bx+a sea divisible

por (x +2)y (x + 3).

Ejercicio D.2:
(2 puntos) Resuelve el siguiente sistema utilizando el método de Gauss.

Indica qué tipo de sistema es:

x+y+z=4
2x+3y=6
2x+2y—-2z=3

Ejercicio D.5:

(2 puntos) Desarrolla la siguiente expresion:

4 -2 +2(x= D —lx+2.
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Prueba unidades 6 y 7/:
Funciones, limites y continuidad.

Ejercicio E.1:

(2 puntos) Estudia el dominio de la siguiente funcion:

Vx+1
x2 =25

f(x) =

Ejercicio E.4:

(2 puntos) Calcula a y b para que la siguiente funcién sea continua:

X +3x+2 x< -1
f(xX)=1 2ax+b —-1<x<1
ax’> —bx+3 x> 1
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Prueba unidades 8 y 9:
Derivadas y representacion de funciones.

Ejercicio F.1:

(4 puntos) Estudia y representa la siguiente funcién: f(x) = x* — x.

Ejercicio F.4:
(2 puntos) De entre todos los rectidngulos de area 121 metros cuadrados,

halla el de perimetro minimo.
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Recuperacion segunda evaluacion.

Ejercicio G.2:
(2 puntos) Halla la derivada de las siguientes funciones:

a) f(x)= IV F 1

X +2x+1
b =T
)=
Ejercicio G.4:
44 5¢+1
(2 puntos) Halla las asintotas de f(x) = %
2 —
Ejercicio G.5:

(2 puntos) Halla la inversa de la funcién f(x) = Va2 — 1.
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Prueba unidades 10y 11:
Combinatoria y probabilidad.

Ejercicio H.1:

(2 puntos) De todas las palabras, con o sin sentido, que se pueden formar
con las letras de la palabra PERECEDERQO, se elige una al azar.

a) Calcula la probabilidad de que empiece por PE.

b) Calcula la probabilidad de que acabe en CDO.

Ejercicio H.2:
(2 puntos) Halla la ecuacién de la recta tangente a f(x) = 2x° +7x—2en

x=1.

Ejercicio H.3:

Una empresa que fabrica tornillos posee tres maquinas, A, B y C, que pro-
ducen el 45 %, 30 % y 25 %, respectivamente, del total de las piezas pro-
ducidas en la fabrica. Los porcentajes de produccion defectuosa de estas
maquinas son del 3 % en la maquina A, 4 % en la maquina B 'y 5% en la
maquina C.

a) (1 punto) Seleccionamos un tornillo al azar, calcula la probabilidad de

que sea defectuoso.

b) (1 punto) Seleccionamos un tornillo al azar y resulta ser defectuoso.
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Calcula la probabilidad de que haya sido producido por la maquina B.

Ejercicio H.5:

Sean A y B dos sucesos independientes que satisfacen las siguientes condi-
ciones: P(A) = 0,6y P(B) =0, 3. Calcula:
a) (1 punto) P(A N B).

b) (1 punto) P(A U B).
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Prueba unidades 12 y 13:
Distribuciones.

Ejercicio I.1:

Dada la siguiente tabla:

x| 2 3 |4] 5 6
pi | 021072 |k |035]015

a) (0’5 puntos) Halla el valor de k para que sea la funcion de probabilidad

de una variable aleatoria discreta X.

b) (1’5 puntos) Calcula E[X], V[X] y la mediana.

Ejercicio 1.3:

Un medicamento produce reacciones alérgicas en el 15 % de los pacientes.
Se eligen 10 personas al azar:

a) (1 punto) Calcula la probabilidad de que tres personas tengan reacciones

alérgicas.

b) (1 punto) Calcula la probabilidad de que al menos 2 personas padezcan

reacciones alérgicas.

Ejercicio L.5:

Un componente electrénico falla con una probabilidad de 0'2.
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a) (1 punto) Calcula la probabilidad de que eligiendo 6 componentes, falle

exactamente uno.

b) (1 punto) Se eligen 300 componentes iguales. ;Cudl es la probabilidad

de que fallen entre 45 y 70 componentes?
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Prueba unidades 14 y 15:

Estadistipq unidimensional
y bidimensional.

Ejercicio J.2:

Hemos preguntado a un grupo de 25 alumnos de bachillerato cudntas veces
han ido al cine en el ultimo mes. Hemos tenido los siguientes resultados:
0,2,1,2,3,4,0,0,2,3,2,1,3,4,0,0,1,2,1,1,0, 1, 1, 0, 0.

a) (2 puntos) Escribe la tabla de frecuencias completa.
b) (1 punto) Halla la media.
¢) (1 punto) Calcula la varianza.

d) (1 punto) Encuentra la moda y mediana de la muestra.

Ejercicio J.3:
Hemos estudiado la edad (X) y el colesterol (Y) de veinte personas y hemos

obtenido los siguientes valores:

xi| 35 | 36 | 38 | 40 | 37 | 39 | 36 | 34 | 35 | 36
vi | 189 1 193 | 194 | 201 | 195 | 200 | 190 | 185 | 190 | 190
x; | 37 | 39 |40 | 37 | 38 | 36 | 37 | 39 | 40 | 38
yi | 1951192 | 195|200 | 192 | 198 | 192 | 199 | 200 | 190

a) (2 puntos) Calcula la recta de regresion de Y sobre X.
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b) (1 punto) Calcula el coeficiente de correlacion.
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Examen final. Convocatoria ordinaria.

Ejercicio K.1:

Una empresa de reparto de paqueteria clasifica sus furgonetas en funcion
de su antigiiedad. El 25 % de sus furgonetas tienen menos de dos afios de
antigiiedad, el 40 % tiene una antigiiedad entre dos y cuatro afios y el resto
tiene una antigiiedad superior a cuatro afios. La probabilidad de que una
furgoneta se estropee es 0’01 si tiene una antigiiedad inferior a dos afios;
0’05 si tiene entre dos y cuatro afios y 012 si tiene una antigiiedad superior
a cuatro afnos.

Se escoge una furgoneta al azar de esta empresa. Calctlese la probabilidad
de que la furgoneta escogida:

a) Se estropee.

b) Tenga una antigiiedad superior a cuatro afios sabiendo que no se ha

estropeado.
Selectividad Madrid Junio 2017
Ejercicio K.5:
Halla las asintotas de
X+ 8x2
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Ejercicio K.6:
En una poblacién 3 de cada 5 personas odia el ftitbol. Se eligen 10 personas
de esa poblacion al azar.

a) (Cudl es la probabilidad de que seis personas odien el futbol?

b) (Cudl es la probabilidad de que a entre tres y ocho personas les guste el

fatbol?

Ejercicio K.10:
En una poblacién el 10 % de los individuos son miopes. Calcula la proba-
bilidad de que en una muestra de 500 individuos elegida al azar, mds de 60

individuos sean miopes.
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Examen final. o
Convocatoria extraordinaria.

Ejercicio L.3:
(1 punto) Dado el polinomio P(x) = 30x> — 38x* — 140x — 48. Escribe las

raices y factoriza P(x).

Ejercicio L.5:

(1 punto) Dada la regién S definida por
S={(x,y))eR?*:x+y>6,2x+y>8 x+2y>8, x>0, y>0}.

Representa S e indica cuales son sus vértices.

Ejercicio L.6:

(1 punto) Calcula los siguientes limites:
(3x2 +5x— 1)7)62—5x+1

l’ -
@ i\ 55

X—00

b) lim ( Va? = 3x - Va2 + 2x).

X—00

Ejercicio L.7:
(1 punto) Se quiere vallar una finca de forma rectangular. Por uno de sus

lados aprovechamos un rio (y, por tanto, no necesitamos vallar ese lado). Si
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disponemos de 1000 metros de valla, ;cudl es el drea mdxima que podemos

vallar?
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Ejercicios extra: numeros.

Ejercicio M.2:

(1’5 puntos) Expresa con un solo simbolo de radical y extrae factores de

Vsys e

Ejercicio M.3:

Sabiendo que log2 = 0’301 y log3 = 0’477, utiliza las propiedades de
los logaritmos para calcular el valor de:

a) (0’5 puntos) log Vi2.

b) (0’5 puntos) log, 5.

1
¢) (0’5 puntos) log %
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Ejercicios extra: algebra.

Ejercicio N.2:
3x+4 3x-5 3x-11
1’5 puntos) O implifica: - : .
(1’5 puntos) Opera y simpli ca\(x_2 x—3) 25176
Ejercicio N.6:
. : x—y=99
(1’5 puntos) Resuelve el siguiente sistema: .
logx+logy =2
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Ejercicios extra: analisis.

Ejercicio N.1:

(2 puntos) Estudia el crecimiento y extremos relativos de la funcién
X +3x+3

S0 = T+

Ejercicio N.7:

Queremos pintar dos cuadrados con dos colores. El coste de la pintura blan-

ca es dos euros por centimetro cuadrado y el de la pintura verde es de tres

euros por centimetro cuadrado. Calcula las dimensiones de los cuadrados

sabiendo que la suma de los dos perimetros es tres metros y de tal manera

que el coste sea minimo.

Ejercicio N.9:
Calcula la funcion inversa de las siguientes:
+2
a) (0°75 puntos) f(x) = - -
x —

b) (0’5 puntos) g(x) = Vx3 + 2.

¢) (0’75 puntos) Demuestra que la expresion obtenida en b) es realmente

la inversa.
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Ejercicios extra: probabilidad y estadistica.

Ejercicio O.2:
Consideramos la siguiente tabla de contingencia que tiene las variables
X =Niimero de horas semanales con el movil e Y =Notas obtenidas en el

examen de matemdticas:

0]2(4]6(8|10

[0,4) |0[0[0]|0|1]| 4
[4,8) [0({0][1]4]0]| 0
[8,12) |O(3(1]0]{0]| O
[12,16) |4|2|0|0|0| O

Resuelve las siguientes cuestiones:

a) (1 punto) Calcula el centro de gravedad de la muestra.
b) (1 punto) Calcula el coeficiente de correlacion.
¢) (1 punto) Halla la recta de regresion de Y respecto de X.

d) (1 punto) Partiendo de la recta anterior, ;qué nota se esperaria de un

alumno que utiliza el mévil durante 9 horas semanales?

Ejercicio 0.4:
En una universidad de Madrid el 65 % del profesorado es titular. Por otro

lado, el 60 % del profesorado son mujeres de las cudles el 70 % son titu-
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lares. Calcilese la probabilidad de que un miembro del profesorado toma-
do al azar:

a) (0’5 puntos) Sea titular y mujer.

b) (0’5 puntos) Sea titular y hombre.

¢) (0’5 puntos) Sea mujer sabiendo que no es titular.

d) (0’5 puntos) Sea titular sabiendo que es hombre.

(Basado en Selectividad Madrid Septiembre 2015.)

Ejercicio O.7:
(1 punto) Calcula P(A U B) sabiendo que P(A) = 0’4, P(B) = 0'Sy
P(B/A) = (0'3.

(Selectividad Castilla y Ledn Septiembre 2014.)
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