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Unidad 1: Matrices.

Ejercicio 1.2 (Operaciones con matrices (II)):

A =

 1 3

5 2

, B =

 −5 −2

1 2

, C =


5 7

9 7

−1 0

 y D =

 −3 1 −2

−1 0 1

.
Justifica si las siguientes operaciones son posibles. En el caso de que se

puedan realizar, da el resultado:

a) AB.

b) BA.

c) AC.

d) CA.

e) CD.

f ) DC.

g) ABD.

h) ABC.

Ejercicio 1.6 (Rango de una matriz en función de parámetros):

Estudia el rango de las siguientes matrices en función de los parámetros a

y b:
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recomiéndale este material. Puede serle de utilidad.

www.amazon.es/dp/1092505865


2

Si te gusta este material, puedes comprar el libro completo en la
dirección: www.amazon.es/dp/1092505865
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a) A =


1 2 3

4 −1 0

2 3 a

.

b) B =


1 −1 3

2 b 0

3 0 −4

.
Ejercicio 1.7 (Inversa de matrices):

Halla la inversa de las siguientes matrices:

a) A =


1 2 3

2 −1 0

2 3 1

.

c) C =


1 −1 3

2 4 0

3 0 −4

.
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Unidad 2: Determinantes.

Ejercicio 2.4 (Propiedades de los determinantes):

Sabiendo que |A|=5, calcula los determinantes de las matrices B y C:

A =


x y z

3 0 2

1 1 1

 , B =


2x 2z 2y
3
2

1 0

1 1 1

 ,C =


x y z

3x + 3 3y 3z + 2

x + 1 y + 1 z + 1

 .
Ejercicio 2.8 (Existencia de la inversa de una matriz con parámetros):

Dadas las siguientes matrices, ¿para qué valores de los parámetros tiene la

matriz inversa?

b) B =


0 a 1

1 0 −2

1 1 −a

. (Selectividad Cataluña Septiembre 2015.)

d) D =


m 0 2

−2 4 m

0 1 −1

. (Selectividad Madrid Junio 2018.)

Ejercicio 2.9 (Ecuaciones matriciales):

Resuelve las siguientes ecuaciones matriciales:

b) Dadas las matrices A =

 1 1

1 2

 y B =

 0 2

1 4

. Encuentra la matriz X

tal que A · X = B. (Selectividad La Rioja Junio 2016.)
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Unidad 3: Sistemas de ecuaciones lineales.

Ejercicio 3.3 (Discusión y resolución de sistemas (III):

Discute el siguiente sistema en función del parámetro y resuelve cuando

sea posible: 
x + y + z = 1

x + ay + z = a

x + y + z = a2 − 2a + 2

 .

Ejercicio 3.7 (Discusión y resolución de sistemas (VII):

Discute el siguiente sistema en función del parámetro y resuélvelo cuando

sea posible: 

x + y − z = 2

ax + y + z = 1

x − y + 3z = −3

4x + 2y = a


.

Ejercicio 3.11 (Planteamiento y resolución de un sistema):

Un grupo de estudiantes ha realizado un viaje por tres paı́ses (Francia, Ale-

mania y Suiza). En los hoteles, cada estudiante ha pagado 20 euros diarios

en Francia, 25 euros diarios en Alemania y 30 euros diarios en Suiza. En

comidas cada uno ha gastado: 20 euros diarios en Francia, 15 euros diarios
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en Alemania y 25 euros diarios en Suiza. Además, el transportista les ha

cobrado 8 euros diarios a cada uno. Sabiendo que el gasto total del viaje

ha sido de 765 euros por persona, que ha durado 15 dı́as y que han estado

en Francia el doble de dı́as que en Suiza, obtenga el número de dı́as que ha

estado en cada uno de los tres paı́ses.

(Selectividad Madrid Julio 2018.)
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Prueba unidades 1 y 2:
Matrices y determinantes.

OPCIÓN A.

Ejercicio A.1:

Dadas las matrices:

A =


1 −1 1

1 0 −1

−1 2 2

 B =


1 2 m

2 4 1

m 2 −1

 C =


1 1 −1

−1 2 1

1 −2 0

 .

a) (1’5 puntos) Determinar el rango de B en función de los valores de m e

indicar para qué valores de m admite inversa.

b) (1’5 puntos) Calcular la matriz inversa de A y comprobar que verifica

A−1 =
1
5

(
A2 + 3C

)
.

(Selectividad Madrid Modelo 2017).

Ejercicio A.3:

Sabiendo que

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
a b c

d e f

1 2 3

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
= 3 y usando las propiedades de los determi-

nantes, calcular el valor de los siguientes determinantes:
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(Ejercicios y exámenes) - Álgebra. 7

a) (1 punto)

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
2a − 2b c 5b

2d − 2e f 5e

−2 3 10

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
.

b) (1 punto)

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
a − 1 b − 2 2c − 6

2 4 12

d e 2 f

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
.

(Selectividad Madrid Septiembre 2015).

Ejercicio A.5:

(1,5 puntos) Calcula el siguiente determinante:

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

1 −9 −9 −5

2 4 3 3

−3 5 4 2

4 4 1 3

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
.

OPCIÓN B.

Ejercicio A.6:

Dada la matriz A =


m −2 0

0 −2 0

0 1 m

 se pide:
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a) (1 punto) Estudiar el rango de A según los valores de m e indicar para

qué valores de m admite inversa.

b) (1 punto) Sin calcular A−1, hallar m para que det(A) = det(4A−1).

(Selectividad Madrid Junio 2015).

Ejercicio A.8:

(1,5 puntos) Dadas las matrices:

A =


1 2 −1

1 1 2

1 0 5

 B =


1 −1 2

0 2 1

1 0 2

 .
Hallar una matriz X que verifique la ecuación matricial XB = A + B.

(Selectividad Madrid Septiembre 2009).
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Prueba unidad 3:
Sistemas de ecuaciones lineales.

OPCIÓN A.

Ejercicio B.1:

(3 puntos) Considera el sistema de ecuaciones lineales:
2x + y + az = −1

−x + ay − z = 2

2ax − 2y + a2z = 2

 .
Estúdialo para los distintos valores del parámetro a y resuélvelo cuando

sea compatible.

(Selectividad Cantabria Junio 2013.)

Ejercicio B.3:

Cierto paı́s importa 21000 vehı́culos de tres marcas A, B y C al precio de

10000, 15000 y 20000 euros respectivamente. El total de la importación

asciende a 322 millones de euros. Se ha observado que también hay 21000

vehı́culos contando solamente los de la marca B y α veces los de la A.

a) (1 punto) Plantea un sistema de ecuaciones con las condiciones del pro-

blema en función del número de vehı́culos de cada marca.

b) (1 punto) Establece el número de vehı́culos de cada marca suponiendo
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α = 3.

c) (1 punto) Estudiar si existe algún valor de α para el cuál la situación no

puede darse en el campo de los números reales.

(Selectividad Asturias Junio 2007.)

OPCIÓN B.

Ejercicio B.6:

(2 puntos) En un crucero hay paquetes de tres tipos: individual (1 pasajero),

pareja (2 pasajeros) y grupo familiar (4 pasajeros). La tarifa individual es

de 800 euros, la tarifa de pareja es de 1200 euros y la tarifa familiar es de

1600 euros. Para el próximo viaje hay 2400 pasajeros que han pagado un

total de 1264000 euros. Si los pasajeros de individual son el 20 % de la

suma de los de pareja y de grupo familiar. ¿Cuántos pasajeros hay de cada

paquete?

(Selectividad Canarias Junio 2014.)

Ejercicio B.8:

Dada la matriz A =


1 2 −3 0

0 1 −1 1

−1 0 1 −1

.
a) (1 punto) Diga, razonadamente, si la tercera columna de la matriz A es
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(Ejercicios y exámenes) - Álgebra.
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combinación lineal de las dos primeras columnas.

b) (1 punto) Calcule el rango de la matriz A.

(Selectividad Extremadura Septiembre 2011.)
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Recuperación primera evaluación.
Ejercicio C.1:

(4 puntos) Discute y resuelve, cuando sea posible, el siguiente sistema de-

pendiente del parámetro m:
mx − y − 9z = −1

13x + y + 9z = 2

10y + 10m2z = 10 + m

 .

Ejercicio C.2:

(2 puntos) Calcula el valor del siguiente determinante:∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

4 3 2 1

−1 −2 3 −1

0 2 1 −2

3 3 2 −1

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
.

Ejercicio C.3:

(2 puntos) Sabiendo que

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
a b c

t u v

1 2 3

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
= 7, calcula el valor de:
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∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
2a + c −3c b

2t + v −3v u

5 −9 2

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
y

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
3 2 1

v u t

c b a

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
.

Ejercicio C.4:

(2 puntos) Dadas las matrices A =

 3 4

4 5

 y B =

 1 1

0 1

, calcula

(
ABA−1

)4
.
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Prueba unidades 4, 5 y 6:
Probabilidad y distribuciones.

OPCIÓN B.

Ejercicio D.10:

(2 puntos) Discute el sistema de ecuaciones dependiente del parámetro m

siguiente: 
mx + 5y + z = −1

2x + y + 4z = m

−5x + 4y + mz = 2

 .
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Prueba unidades 14 y 15:
Representación de funciones e integrales.

OPCIÓN A.

Ejercicio I.5:

(2 puntos) Discute el siguiente sistema dependiente del parámetro a:
x + 2y + 9z = 0

x + ay + 3z = 0

−2x + 2y + az = a

 .
Resuelve el sistema en el caso compatible determinado.
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Examen final.
Convocatoria extraordinaria.

Ejercicio K.3:

Sean A y B las matrices A =

 1 −4

−1 3

 y B =

 1 −1

−1 1

.
a) (1 punto) Estudiar si A y B tienen inversa y calcularla cuando sea posi-

ble.

b) (1 punto) Determinar X tal que AX = 2B+I, siendo I la matriz identidad

de orden 2.

(Selectividad Castilla y León Junio 2017.)
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Si te gusta este material, puedes comprar el libro completo en la
dirección: www.amazon.es/dp/1092505865

www.amazon.es/dp/1092505865
www.amazon.es/dp/1092505865


Si te gusta este material, puedes comprar el libro completo en la
dirección: www.amazon.es/dp/1092505865
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Ejercicios extra álgebra.
Ejercicio L.1:

Dada la matriz

A =


1 −1 −a

a 3 1

−2 a 2a


dependiente del parámetro a, responde las siguientes cuestiones:

a) (1’25 puntos) Estudia el rango de A en función del parámetro a.

b) (0’75 puntos) Calcula A−1 para el valor a = 0.

(Basado en Selectividad Asturias Julio 2015.)

Ejercicio L.7:

Consideramos el sistema dependiente del parámetro a:


−3x + 2y + 3z = 0

(a − 2)y − 3z = 0

−x − y + (−a − 3)z = 0

.

Se pide:

a) (1.5 puntos) Discutir el sistema en función del parámetro a.

b) (1.5 puntos) Resolver cuando sea posible. (Basado en Selectividad

Cataluña Junio 2015.)
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