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Unidad 7: Geometrı́a analı́tica: Vectores.

Ejercicio 7.5 (Coordenadas en distintas bases):

Dados los vectores −→u = (0, 2, 4), −→v = (1,−1, 3) y −→w = (1, 0, 4), escribe las

coordenadas de los siguientes vectores en la base
{
−→u ,−→v ,−→w

}
:

b) (0, 3, 1).

e) (−1,−2, 1).

Ejercicio 7.9 (Clasificación de triángulos):

Clasifica, según sus lados y ángulos, los siguientes triángulos:

b) A(1, 1, 1), B(2, 3, 1) y C(3, 0, 1).

Ejercicio 7.14 (Aplicaciones del producto mixto (I)):

Calcula el valor, o valores, de m para que los vectores siguientes no formen

un paralelepı́pedo:
−→u = (3, 4, 4m), −→v = (2,m, 3) y −→w = (−1, 0, 2).
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Aprobar matemáticas es fácil si sabes cómo: Matemáticas II - Ciencias
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Unidad 8: Geometrı́a analı́tica:
Rectas y planos.

Ejercicio 8.1 (Ecuaciones de la recta):

Escribe todas las ecuaciones de las siguientes rectas:

a) Pasa por los puntos A(1, 1, 1) y B(2,−3, 1).

d) Pasa por el origen y es perpendicular a los vectores (1, 2, 3) y (−1, 2, 3).

Ejercicio 8.4 (Posición relativa de tres planos):

Halla la posición relativa de las siguientes ternas de planos:

a) π ≡ 2x + 3y + z = 1, π′ ≡ x + y − z = 0 y π′′ ≡ 2x + 2y − 2z = 0.

c) π ≡ −2x + y − 3z = 1, π′ ≡ 2x + 3y − z = 0 y π′′ ≡ −y + z = −1.

Ejercicio 8.6 (Posición relativa de dos rectas):

Halla la posición relativa de los siguientes pares de rectas:

b) La recta r que pasa por los puntos A(3, 2, 0) y B(3,−1, 1) y la recta s

perpendicular a x + 4y + z = 1 que pasa por C(1, 1, 0).

d) La recta r que contiene a los puntos A(2, 3, 5) y B(2, 4,−1) y la recta s

que contiene a los puntos C(4,−2,−1) y D(4, 1, 2).
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Unidad 9: Propiedades geométricas:

Ángulos y simetrı́a.

Ejercicio 9.3 (Ángulos entre rectas y planos):

Calcula el ángulo formado por los siguientes conjuntos de rectas y planos:

a) El plano π ≡ x+y−2z = 3 y la recta r perpendicular a π′ ≡ 2x−3y+z = 3

que pasa por A(2, 4, 1).

c) El plano π ≡ x = 4 y la recta r que pasa por A(2, 3, 4) y B(1,−3,−1).

Ejercicio 9.4 (Proyecciones ortogonales):

Calcula las proyecciones ortogonales en los siguientes casos:

a) El punto A(1, 2, 4) sobre la recta r ≡ (x, y, z) = (1 + λ, 3 − λ, 2 + 3λ).

c) La recta r contenida en los planos π ≡ x + y − z = 1 y π′ ≡ x − z = 2

sobre el plano de ecuación π′′ ≡ 2x + 3y − 5z = 2.

Ejercicio 9.5 (Puntos simétricos):

Halla los puntos simétricos en los siguientes casos:

b) De A(1, 0,−1) respecto de la recta r ≡ (x, y, z) = (2 + λ, 3 − λ, 3 − 2λ).

d) De A(1, 2,−3) respecto de la recta r perpendicular a π ≡ x + y − 3z = 1

que pasa por el origen.
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Unidad 10: Propiedades geométricas:

Distancias, áreas y volúmenes.

Ejercicio 10.4 (Distancia entre planos (II)):

Calcula el valor de m para que la distancia entre los planos π ≡ x+y+z = 2

y π′ ≡ 3x + 3y + 3z = m sea de dos unidades.

Ejercicio 10.6 (Distancia entre rectas):

Halla la distancia entre los siguientes pares de rectas:

b) La recta r común de los planos π ≡ 2x + y − z = 1 y π′ ≡ x − y + 2z = 3

y la recta de ecuación s ≡ (x, y, z) = (1 − λ, 2 + λ, 2 − 2λ).

d) La recta r que pasa por A(2, 1,−3) y B(2 − 1, 4) y la recta s que es

paralela a los planos de ecuaciones π ≡ x + 2y + z = 1 y π′ ≡ x − z = 2 y

además pasa por C(3, 4,−1).

Ejercicio 10.8 (Perpendicular común):

Halla la perpendicular común a las rectas r ≡ (x, y, z) = (1+λ, 2−λ, 3−5λ)

y la recta s común de los planos σ ≡ x + 3y − z = 3 y σ′ ≡ x − y + z = 2.
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Ejercicio 10.15 (Selectividad geometrı́a (IV)):

Responde las siguientes cuestiones:

a) Dados los puntos P(4, 2, 3) y Q(2, 0,−5), da la ecuación implı́cita del

plano π de modo que el punto simétrico de P respecto a π es Q.

b) Calcula el valor del parámetro λ ∈ R para que el plano determinado por

los puntos P, Q y R(λ, 1, 0) pase por el origen de coordenadas.

(Selectividad Castilla La Mancha Septiembre 2013.)
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Aprobar matemáticas es fácil si sabes cómo: Matemáticas II - Ciencias
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Prueba unidades 7 y 8:
Vectores, rectas y planos.

OPCIÓN A.

Ejercicio E.1:

Resuelve las siguientes cuestiones, independientes entre sı́:

a) (1 punto) Hallar el plano que contiene a la recta v : (2, 1, 3)+ t(2, 1, 0) y

es perpendicular al plano de ecuación x + z = 2.

b) (1 punto) Probar que los vectores {(1, 1, 1); (1, 1, 0); (1, 0, 0)} forman

una base de R3 y dar las coordenadas del vector (1,−2, 0) en la base ante-

rior.

(Selectividad Aragón Junio 2012.)

Ejercicio E.4:

Se tienen las rectas r :
x + 1

3
=

y − 1
−1

=
z
2

y s :


x = 1 + λ

y = −λ

z = 0

 y el

punto P(0, 3,−2). Obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del

razonamiento utilizado:

a) (1 punto) Las ecuaciones de la recta que pasa por el punto P y es paralela

a la recta r.

b) (1 punto) La ecuación del plano que contiene a la recta r y es paralelo a
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la recta s.

(Selectividad Comunidad Valenciana Julio 2015.)

Ejercicio E.5:

(2 puntos) Discute el siguiente sistema en función del parámetro m:


mx + 6y + z = 7

y − 2z = 4

3x + 5y + mz = m

 .

OPCIÓN B.

Ejercicio E.8:

Sean A, B y C los puntos de intersección del plano π ≡ 2x + y − 4z − 4 = 0

con los tres ejes coordenados OX, OY y OZ. Calcula:

a) (1 punto) El área y el perı́metro del triángulo ABC.

b) (1 punto) Las ecuaciones de las rectas que contienen a los lados del

triángulo ABC.

(Selectividad Cantabria Junio 2012.)
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Aprobar matemáticas es fácil si sabes cómo: Matemáticas II - Ciencias
(Ejercicios y exámenes) - Geometrı́a.

Ejercicio E.9:

Consideramos el punto P(6,−1, 5) y la recta r :


x = 5 + t

y = −t

z = 1 − 2t

 con t ∈ R.

a) (1 punto) Halla la ecuación del plano π perpendicular a r que contiene

a P.

b) (1 punto) Determina el punto Q donde la recta r corta al plano π.

(Selectividad La Rioja Junio 2015.)
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Prueba unidades 9 y 10:
Ángulos y distancias.

OPCIÓN A.

Ejercicio F.1:

Considere la recta r ≡

 x + y − z + 1 = 0

y − z = 0

.
a) (1 punto) Escriba la ecuación implı́cita de un plano π perpendicular a r

pasando por el punto A(−1, 2, 2).

b) (1 punto) Obtenga el punto proyección ortogonal de P(−1, 3, 3) sobre el

plano π.

(Selectividad Asturias Junio 2016.)

Ejercicio F.2:

En R3 se consideran las rectas de ecuaciones r ≡

 3x + 2y = 0

x − 2z = −8

 y

s ≡
x + 1
−2
=

y − 3
a
=

z − 1
−1

.

a) (1 punto) Halle el valor de a para que r y s sean paralelas.

b) (1 punto) Para el valor de a obtenido en el apartado anterior, calcule la

distancia entre r y s.

(Selectividad Extremadura Junio 2017.)
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OPCIÓN B.

Ejercicio F.6:

Consideramos el punto P(1, 1, 1) y las siguientes rectas r ≡

 2x + y = 2

5x + z = 6


y s ≡

x − 2
−1
=

y + 1
1
=

z − 1
1
3

, se pide:

a) (0.5 puntos) Hallar la distancia del punto P a la recta r.

b) (1 punto) Estudiar la posición relativa de las rectas r y s.

c) (0.5 puntos) Hallar el plano perpendicular a la recta s que pasa por el

punto P.

(Selectividad Madrid Junio 2018.)

Ejercicio F.8:

(2 puntos) Calcular el punto simétrico de A(−3, 1,−7) respecto de la recta

r ≡ x + 1 =
y − 3

2
=

z + 1
2

.

(Selectividad Baleares Septiembre 2015.)
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Recuperación segunda evaluación.
Ejercicio G.1:

(4 puntos) Consideramos las siguientes rectas: la recta r que pasa por el

punto A(1, 2, 3) y tiene vector director −→vr = (2, 4,−1) y la recta s que es

perpendicular a π ≡ 4x − 3y + z = 1 y que pasa por B(2, 1, 2).

a) Estudia la posición relativa de r y s.

b) Calcula la distancia entre r y s.

c) ¿Cuál es el ángulo que forman r y π?

d) Encuentra la ecuación del plano π′ que contiene a r y es paralelo a s.

Ejercicio G.2:

(3 puntos) Sean A, B y C los puntos de corte de π ≡ 2x − 3y + 4z = −12

con los ejes coordenados.

a) Calcula los ángulos del triángulo ABC.

b) Halla el volumen del tetraedro formado por A, B, C y D(−3, 2, 1).
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Prueba unidades 11, 12 y 13:
Lı́mites, continuidad y derivadas.

OPCIÓN A.

Ejercicio H.5:

(2 puntos) Consideramos la recta r que pasa por el punto A(2, 3, 1) y es

perpendicular al plano π ≡ 2x − y + 3z = 5. Por otro lado, consideramos la

recta s que está contenida en π′ ≡ 4x+2y−3z = 3 y π′′ ≡ 3x+2y+ z = −1.

a) Estudia la posición relativa de r y s.

b) Si son secantes, calcula el plano que contiene a ambas rectas y el ángulo

que forman. Si r y s se cruzan en el espacio, calcula la distancia entre

ambas rectas.
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Ejercicios extra geometrı́a.
Ejercicio N.2:

Consideramos el triángulo de vértices A(3, 2, 4), B(5,−2, 4) y C(7, 4, 1),

responde las siguientes cuestiones:

a) (0’75 puntos) Calcula la ecuación general del plano π que contiene al

triángulo.

b) (0’75 puntos) Calcula el área del triángulo.

c) (1 punto) Calcula los ángulos del triángulo.

d) (0’5 puntos) Escribe la ecuación continua de la recta r que es perpendi-

cular a π y pasa por A.

Ejercicio N.5:

Consideramos las rectas de ecuaciones r ≡

 −2x − 3y + 7 = 0

y − 2z − 1 = 0

 y

s ≡
x + 1

1
=

y + 2
−1
=

z − 1
2

. Responde las siguientes cuestiones:

a) (1’25 puntos) Hallar la distancia entre las dos rectas

b) (1’25 puntos) Determinar la recta perpendicular común a las dos rectas.
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