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Ejercicio 1 (Extraido del capitulo A)
b 1 4
(2 puntos) Dada la matriz A = | 5 1 7 |dependiente del pardmetro b,

2 00

responde las siguientes preguntas:

a) (I punto) ;Para qué valores de b admite inversa?

b) (1 punto) Halla A" si b = 0.

a) (1 punto) ;Para qué valores de b admite inversa?

Una matriz cuadrada admite inversa si y solo si su determinante es cero. Por tanto,

para resolver este apartado vamos a calcular el determinante de A:
|A|=b>+14+0-8—5b—0=b>-5b+6.
Resolvemos la ecuacién |A| = 0. Es decir, b> — 5b + 6 = 0.

Aplicando la férmula para resolver la ecuacion de segundo grado tenemos que
b - 55 (-52-4-1-6 5+1
- 2-1 -2

negativo tenemos b = 2.

. Con el signo positivo tenemos b = 3. Con el

En consecuencia la matriz A admite inversa siy solosib # 2y b # 3.
b) (1 punto) Halla A~ si b = 0.

01 4
Parab =0tenemosque A=| 5 1 7

200

Sustituyendo b = 0 en la expresion del determinante del anterior apartado tenemos

que |A| = 6.

Calculamos ahora la matriz adjunta de A:
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0 14 -2

AY=10 -8 2
3 20 -5

Ahora procedemos al cdlculo de la traspuesta de la adjunta:

0 0 3
(A9) =| 14 -8 20
2 2 -5

Por ultimo, dividiendo entre el determinante obtenemos la matriz inversa:

0 0 3
1/ i
-1 _ adj)’ _
ATl = Eiic4 i =] 14 -8 20
2 2 -5

Ejercicio 2 (Extraido del capitulo B)
: x+y=1 :
(2 puntos) Dado el sistema dependiente del pardmetro a
x+a*y=a
resuelve las siguientes cuestiones:

a) (1,5 puntos) Discute el sistema en funcion del pardmetro a.

b) (0,5 puntos) Resuélvelo en el caso de que sea compatible determinado.

a) (1,5 puntos) Discute el sistema en funcién del pardmetro a.

I 1
En primer lugar escribimos las matrices de coeficientes: A = Y
I a
1 1]1
A=
1 d|a

Comenzamos a estudiar el rango de la matriz A por ser la matriz cuadrada. Tene-

mos que |A| = a*—1.

Resolvemos la ecuacién |A| = 0. Es decir, > — 1 = 0. Al ser una ecuacién in-

completa sin término lineal despejamos la a. Para ello, pasamos el 1 a la derecha
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Il
H+

sumando, obteniendo a®> = 1. Tomando raices cuadradas tenemos a
Por tanto, debemos considerar tres casos:

e Sia # %1, entonces el rango de A es maximo; es decir rg(A) = 2. Por otro
lado, rg (A™) > rg(A) al ser A una submatriz de A*. Pero al tener A" dos filas, su
rango no puede ser mayor que este nimero. Por tanto, tenemos que rg (A*) = 2.
Al ser rg(A) = rg (A*) =n° de incdgnitas, tenemos que el sistema es compatible

determinado (por el teorema de Rouché-Frobenius).

. . x+y=1 . .
e Sia = 1 tenemos el sistema . Es decir, ambas ecuaciones son
x+y=1

iguales y, en consecuencia, tenemos una ecuacion con dos incognitas. Por tanto el

sistema es compatible indeterminado. Si quisieramos realizar el estudio de rangos

de las matrices, ambas tendrian rango 1.

11 , I 1)1
A*

y
11 I 1(-1
la matriz A, las dos filas son iguales, por tanto podemos eliminar una de ellas.

En

e Sia = —1, tenemos las matrices A* =

Asi rg(A) = 1. Por otro lado, para estudiar el rango de A* tomamos la segunda y

1
tercera columna y calculamos el determinante: = —2. Por tanto, tenemos

1 -1
que rg (A*) = 2. Al ser rg(A) # rg(A”) y, aplicando el teorema de Rouché-

Frobenius, el sistema es incompatible.
b) (0,5 puntos) Resuélvelo en el caso de que sea compatible determinado.

Por el apartado a) el sistema es compatible determinado si a # +1. Por tanto lo

resolvemos para este caso con la regla de Cramer.

1 1

2
a a a’> —a a@-1) a

" W@-D@a+D) @-Da+D) G@-D@+1) @+

e X
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1 1
I a a—1 1
[ y = = = .
(a-1D(a+1) (@-1(@a+1) (a+1)
1
Asi, 1a soluci6 ,y) = , .
si, la solucién es (x, y) (a+l p— l)
Ejercicio 3 (Extraido del capitulo C)
a+1 a a a
a a+1 a a
(2,5 puntos) Calcula el valor del determinante
a a a+1 a
a a a a+1

En primer lugar, observamos que la suma de todos los elementos de una fila es
la misma en las cuatro filas. Por tanto, vamos a realizar en la primera columna
la combinacién lineal correspondiente a sumar todas las columnas (no afecta al

valor del determinante):

Ahora observamos que todos los elementos de la primera columna son iguales.

Por tanto, podemos extraer 4a + 1 de la primera columna:

da + 1 a a a 1 a a a

da+1 a+1 a a 1 a+1 a a
=@a+1)

4a + 1 a a+1 a 1 a a+1 a

da + 1 a a a+1 1 a a a+1

a+1 a a a 4a + 1 a a a
a a+1 a a C1oC+Crcsrc, | 4a+ 1 a+1 a a
a a a+1 a - 4a + 1 a a+1 a
a a a a+1 4a + 1 a a a+1

Ahora, para calcular el determinante, hacemos ceros debajo del primer 1. Para
ello, restamos la primera fila a cada una de las otras tres filas (tampoco modifica

el valor del determinante). Obtenemos:

Aprobar matematicas es facil si sabes como: Matematicas aplicadas a las
Ciencias Sociales II (Examenes).
Si te gusta este material, puedes comprar el libro completo en la direccion:
WwWw . amazon.es/dp/BO9CRN18BD


www.amazon.es/dp/B09CRN18BD
www.amazon.es/dp/B09CRN18BD

Si te gusta este material, puedes comprar el libro completo en la direccion:
Www . amazon.es/dp/BO9CRN18BD

Aprobar matematicas es facil si sabes como: Matematicas aplicadas a las

Ciencias Sociales II (Examenes). 5

1 a a a 1 a a a

Fy—Fy—F)

F3—F3—F)
1 a+1 a a S 0100

(da+ 1) ol a1 .

1 a a+1 a 0010
1 a a a+1 00 01

Dado que la ultima matriz que nos queda es triangular, su determinante se calcula

multiplicando los elementos de su diagonal. Es decir, tenemos que:

1 a a a
0100
0010
0 001

(4a+1) =4a+ 1.

Ejercicio 4 (Extraido del capitulo D)

(2 puntos) Resuelve los siguientes limites:
X —5x+6
I punto) lim ————.

D (1 punio) iy =

2x+5
b) (I punto) lim (1 - —2)
X—00 X

XX =5x+6

a) (1 punto) }CI_I)I% 24

En primer lugar sustituimos cada x por 2 para ver qué resultado obtenemos:
x> -5x+6 lO]
lim—— = | =

=2 x2—4 0f
Para resolver esta indeterminacidén tenemos dos opciones: aplicar la regla de

I’Hopital o factorizar ambos polinomios y simplificar los factores comunes.

XX =5x+6 2x—-5 -1 1
Apli 1 1 L’Hopital: im ——— = 1{ = .
plicamos la regla de opita xl_l’)[l 22 xl_rg 2x 1 1

De otra manera resolvemos factorizando numerador y denominador.

Para factorizar el numerador, resolvemos la ecuacion de segundo grado asociada:

x* = 5x+ 6 = 0. Aplicando la férmula de la ecuacién de segundo grado tenemos
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5+£(=5%-4-1-6 5=+1
X = \/( 2)1 = . Con el signo positivo tenemos x = 3. Con el

negativo x = 2. Por tanto, la factorizacién es X =5x+6=(x-2)(x-23).

El denominador es una identidad notable. Factorizando tenemos la igualdad:

=4 =((x+2)(x-2).

Es decir tenemos lim X -5x+6 i (x=2)(x—=3)
1 i T i WO
=2 24 e (x=2)(x +2)
2-5x+6 _3
Simplificando los factores que son iguales tenemos: ?L‘% X = _x4 _ xf_{rzl Ei - 2;

Por 1ltimo, sustituyendo tenemos: lim X' = 5x+6 _2-3_ 1
s y . P XQ _'4 - 2 + 2 — 4.

2x+5
b) (1 punto) }gg(l — ;)

En primer lugar, sustituimos x por oco. Observamos que la base vale 1 porque

lim — = 0. El exponente vale co porque lim 2x + 5 = co. Asi, tenemos que
* x 2x+5 !
lim (1 - —2) = [1*°]. Es decir, es un limite del tipo nimero e.
X—00 X

i | . .
Procedemos a escribir la base como 1+ m , siendo f(x) una funcién a determinar.

X

Para ello, ponemos el signo — con el 3 y lo pasamos dividiendo. Es decir, tenemos

2x+5
2x+5
3 -3 1 I , 1
quel—;:1+?:1+7.Esd601r:}1_>r£10(1—;) :}1_)11;1+?
-3 -3
2
Ahora ponemos la funcién f(x) = — en el exponente multiplicando y dividiendo

fx)
para utilizar que P l)im (1 + m = e. Tenemos, en consecuencia la igualdad
X)—+00 X
x* =3
2x+5 _—3?(2)(4-5)
y [ . !
mit+—| =lmil+-5
-3 -3

Tomando toda la base y la primera fraccion del exponente, tenemos:
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2
-3
2 2x+5)
-3 X2 =3
lim —2(2x +5)
Iim |1+ — = x> X
X—00 X
-3

El exponente es una funcién racional y, al ser mayor el grado del denominador, el

limite vale O.

3
lim — (2x + 5)

Por tanto ex—~ Xx A =1.

Ejercicio 5 (Extraido del capitulo F)
(2 puntos) Calcula el limite lim (\/x2 +4x— Va2 - 4x).

X—00

Sustituyendo x por co y operando obtenemos lim ( Va2 +4x — Va2 - 4x) = [o0 — o0].

X—00

Al tratarse de una indeterminacion del tipo [co — oo] en la que aparecen raices,

multiplicamos y dividimos por el conjugado:

Vi2 +4x — Va2 —4x) (Va2 + 4x + Va2 —4x
11’m(‘/x2+4x—‘/x2—4x):11’m( )( ).
x—00 x>0 ( Va2 +dx + Va2 - 4x)

Operando en el numerador tenemos:
(\/xz +4x — Va2 —4x)(\/x2 +4x+ Vx2 —4x)

x* +4x — (x* — 4x)

lim = lim
Fmee (‘/)c2 +4x+ Va2 — 4x) Ao (\/x2 +4x+ Va2 - 4x)
X Hdx—-(F-4x) 8x

Es decir, lim = lim
e (\/x2 +4x+ Va2 — 4x) Ao (\/x2 +4x+ Va2 — 4x)

. .. , 8x 00
Volviendo a sustituir tenemos lim =|—].
X0 (\/x2 +4x+ Vx2 - 4x) 00

(o]
Para deshacer la indeterminacion — dividimos por la x de mayor exponente, en
(e o]

este caso x. Debemos tener en cuenta que dentro de la rafz serd x*. Obtenemos:
8x
8x -

z. z. X

Iim m .
x—’°°(\/x2+4x+ \/x2—4x) x—"’"( x2+i_§+\/x_2_4_x)

x2 x2 x2

8
Simplificando tenemos 1im .
X—00 4 4

(\/ 1+-—+ \/ 1- —]
X X
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1 8 8
Al ser lim — = 0, tenemos que lim =—==4
X—00 X X—00 4 4 2
(\/1 + -+ \/1 — —)
X X

Ejercicio 6 (Extraido del capitulo G)

3
(2 puntos) Sean A 'y B dos sucesos tales que P(A) = 7 P(A/B) = —y

| w

1

P(B/A) = -.

(B/A) 7]
a) (1 punto) Demuéstrese que A 'y B son sucesos independientes pero no

incompatibles.

b) (I punto) Calciilese P (Z/E). (Selectividad Madrid Junio 2016)

a) (1 punto) Demuéstrese que A y B son sucesos independientes pero no incom-

patibles.

Este apartado se puede realizar de dos maneras. La primera es observar que, dado

que P(A) = P(A/B), los sucesos A y B son, autométicamente independientes.

Ademads, dos sucesos independientes son incompatibles tinicamente si uno de ellos
es el suceso imposible. Cosa que no es cierta, dado que P(A) # 0y, por otro lado,

P(B) = P(BJA) # 0.

De la segunda manera, podemos proceder asi:

PANB 1 PANB
De la férmula P(B/A) = % Sustituyendo tenemos é_l = (3/4 )

3
Despejando de esta ecuacion tenemos P(A N B) = T

P(ANB
Por otro lado, tenemos P(A/B) = ¥ Despejando P(A) tenemos que

P(A)
PA) = P(ANB) _3/16 1
" P(A/B)  3/4 4

Para estudiar si los dos sucesos son independientes debemos responder: ;es cierto

3 31
P(ANB) = P(A)-P(B)? Sustituyendo los datos que tenemos, ;es cierto 6 = 1 4_1?

Si. Por lo tanto, los sucesos A y B son independientes.
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Dado que P(A N B) # 0, los sucesos no son incompatibles.
b) (1 punto) Calctlese P (Z/E).

Dado que A y B son independientes, también lo son A y B. Por lo tanto, tenemos

que P(Z/E) =1-PA) = i.

Ejercicio 7 (Extraido del capitulo H)

(2 puntos) Una region agricola se dedica a la produccion de tomates. Du-
rante este ano se ha utilizado un nuevo abono y se quiere estimar la cantidad
de tomate producido por hectdrea. Se han muestreado 37 zonas y la produc-
cion media ha sido de 18 toneladas por hectdrea. Se sabe que el niimero de
toneladas por hectdrea sigue una distribucion normal con desviacion tipica
2.

a) (1,25 puntos) Calcular el intervalo de confianza al 95 %.

b) (0,75 puntos) ;Cudl debe ser el tamaiio muestral para que el intervalo

tenga una longitud de 0,5 con un nivel de confianza del 90 %?

(Selectividad Extremadura Junio 2018)

a) (1,25 puntos) Calcular el intervalo de confianza al 95 %.
oo_ o
%, X — Z% % .
El nivel de confianza es 1 — @ = 0,95. Despejando el valor de a tenemos que

a=1-0,95=0,05.

El intervalo de confianza es (E —-zz-

El dato que no tenemos es zg. En este caso es zg5. Buscamos en la tabla de la
normal el valor que deja a la izquierda la probabilidad 1 — % = 0,975. Es decir,

ze = 1,96.

o
2

2
Sustituyendo los datos en el intervalo tenemos {78 — 1,96 - ——,78 — 1,96 - ——|.

V37 V37

Operando tenemos que el intervalo buscado es (77,36; 78, 64).
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b) (0,75 puntos) ;Cudl debe ser el tamafio muestral para que el intervalo tenga

una longitud de 0, 5 con un nivel de confianza del 90 %?

La longitud del intervalo es el doble del error cometido. Por tanto, el error en este

0,5
> =0, 25. La formula del error es E = zZa - i,

i

En este caso el nivel de confianza es 1 — a = 0,9. Despejando tenemos @ = 0, 1.

a
casoes — =
2

. a .
En consecuencia tenemos 5 = 0, 05. Por tanto buscamos el valor que deja a la

izquierda una probabilidad de 1 — % = 0,95. En este caso zgps = 1, 645.

2
Sustituyendo los datos en la férmula del error tenemos 0,25 = 1,645 - —. Des-

n
pejamos n; para ello, pasamos multiplicando Vr y el 0,25 dividiendo. Tenemos
1,645-2 .
\Vn = 05 - 13, 16. Elevando ambos miembros al cuadrado tenemos que
n =173, 1856.

Es decir, se deben muestrear al menos 174 zonas.

Ejercicio 8 (Extraido del capitulo I)

232 —x—-1
(2 puntos) Dada la funcion f(x) = 7

-z responde las siguientes pre-
—x

guntas:

a) (0,5 puntos) Estudia el dominio de f(x).

b) (1,5 puntos) Estudia las asintotas de f(x).

a) (0,5 puntos) Estudia el dominio de f(x).

Tenemos una funcién racional. Por tanto, el dominio es el conjunto de los reales,

excepto los valores que anulan al denominador.

Resolvemos por tanto 1 — x> = 0. Pasamos x” a la derecha sumando. Tenemos
1 = x*. Tomando raices cuadradas obtenemos x = +1, que son los valores que no

pertenecen al dominio.

Por tanto, Dom(f) = R — {+1}.
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b) (1,5 puntos) Estudia las asintotas de f(x).

Comenzamos con la asintota horizontal. Al ser cociente de polinomios, la asintota

por la derecha coincide con la asintota por la izquierda.

2% —x—1
Calculamos lim f(x) = lim e
X—00 X—00 1 —_ xz
2x2 —x—1
Sustituyendo tenemos lim Al = [ * ]
X—00 1 —x2 —00

Para resolver la indeterminacién dividimos entre el monomio de mayor grado x°.

1 22 _ x _ 1 1_1
. - X— . 2 2 2 . 2
Tenemos lim ——————— = lim = ——— = lim X
X—00 1 - X2 X—00 1 _ x xX—00 1 _ 1
x2 x2 X
1 C2-1-4 0 2.0-0
Al ser lim — = lim — = 0 obtenemos lim —— = lim —— = -2.
x—o00 X X—00 _xz X—00 l — X—00 O - 1

x2

Es decir, la recta y = —2 es asintota horizontal de f(x).
Al haber asintota horizontal, no hay asintota oblicua.

Para las asintotas verticales, debemos estudiar los limites laterales en los valores

que anulan el denominador; es decir, en x = +1.

2xr—x-1
Comenzamos en x = —1. Calculamos ll’m1 f(x) = h’m1 xl—xz Sustituyendo
xX—— X—— — X
o2 —-x-1 ]2
Iim —— =|—|.
x——1 1- x2 0
Calculamos los limites laterales:
i 22 —x—-1 2
) _ = — = 0.
x—1>I;I}+ 1 - x2 O+
I 2xr—x-1 2
e lim ——— = — = —o0.
x—-1" 1- x2 0-
Al ser los limites laterales infinitos, tenemos una asintota vertical en x = —1.
. 3 Co2xr-x-1 .
Estudiamos ahora x = 1. Calculamos hrrll f(x) = hrrll e Sustituyendo
x— x— - X
Co2xr-x-1 0
Iim —— ==
x—1 1 —_ xZ O
Resolvemos la indeterminacion aplicando la regla de L’Hopital.
2xr—x-1 4x -1
Tenemos lim =—>— = Jfm —~———
x—1 1- x2 x—1 —2_x
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4x-1 3 3

Sustituyendo tenemos lim = — = .
y ol 2k 2772

Al ser un limite finito, no hay asintota vertical en x = 1.

Ejercicio 9 (Extraido del capitulo J)

(2 puntos) En una gran ciudad se quiere estimar la proporcion de fumadores.
Se toma una muestra de 500 personas, obteniendo que 170 de ellas fuman.
a) (1 punto) Calcula un intervalo de confianza para la proporcion de fu-

madores de la ciudad con un nivel de confianza del 97 %.

b) (1 punto) Suponiendo constante la proporcion muestral, ;cudl debe ser el

tamario minimo de la muestra para que la amplitud del intervalo de confianza

sea menor al 1 % con una confianza del 90 %?

a) (1 punto) Calcula un intervalo de confianza para la proporcion de fumadores

de la ciudad con un nivel de confianza del 97 %.

El intervalo de confianza para la proporcion es:

A p-(1-p) p-(1-p)
Pras T PN

La proporciéon muestral se calcula dividiendo las personas fumadoras entre el

7
tamafo de la muestra. Tenemos p = 300 =0,34.

Por otro lado, para hallar z¢, el nivel de confianza es 1 — @ = 0,97. Despejando
tenemos que @« = 1 — 0,97 = 0,03y, por tanto, % = 0,015. Debemos encontrar
el valor zp0015 que deja a la derecha una probabilidad de 0,015 y a la derecha
una probabilidad de 0, 985. Buscando esta probabilidad en la tabla de la normal

N(0, 1) tenemos que zp 015 = 2, 17.

Sustituyendo los datos en la féormula tenemos el intervalo:

(0’34_2’17_ \/0,34.(1 —0,34)’0,34”’17_ \/0,34.(1 -0,34)).

500 500
Operando tenemos el intervalo (0, 294; 0, 386).

Aprobar matematicas es facil si sabes como: Matematicas aplicadas a las
Ciencias Sociales II (Examenes).
Si te gusta este material, puedes comprar el libro completo en la direccion:
WwWw . amazon.es/dp/BO9CRN18BD
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Www . amazon.es/dp/BO9CRN18BD
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b) (1 punto) Suponiendo constante la proporcion muestral, ;cudl debe ser el tamaiio
minimo de la muestra para que la amplitud del intervalo de confianza sea menor

al 1 % con una confianza del 90 %?

La férmula para el error cometido en el intervalo de confianza para la proporciéon

',\. 1— 5
esE:Z%. M
n

El valor de p es el mismo que en el anterior apartado; es decir, p = 0, 34.

La amplitud del intervalo es el doble que el error; es decir, tenemos:

0,01
2

Por dltimo, el nivel de confianza es 1 — @ = 0,9. Despejando tenemos que

E =

=0, 005.

a=1-09=0,1y % = 0,05. Buscamos el valor zp9s que deja a la derecha
una probabilidad de 0, 05 y a la izquierda 0, 95. Buscando en la tabla tenemos que

20’05 = 1, 645

0,34-(1-0,34)
" .
Pasando +/n a la izquierda multiplicando y el 0, 005 a la derecha dividiendo tene-

Sustituyendo en la férmula del error tenemos 0, 005 = 1, 645- \/

mos la igualdad:
1,645 /0,34 - (1-0,34)
Vi = 0,005

Elevando al cuadrado tenemos que n = 24289, 28.

= 155, 85.

Es decir, se debe tomar muestra de, al menos 24290 personas.

Visita la web www.aprobarmatematicasesfacil.es para encontrar enunciados de
ejercicios y material de muestra de los libros publicados.
Si conoces a alguien que lo esté pasando mal con las matematicas, recomiéndale
este material. Puede serle de utilidad.


www.amazon.es/dp/B09CRN18BD

